
蓝牙框架原理以及通讯数据交互流程

一、背景

众所周知，蓝牙是 Android 系统里面一个非常重要的模块，也是我们日常生活应用的非

常多的一个功能，所以，蓝牙模块应用的稳定性直接影响到一个系统的满意度的高度。然而

由于蓝牙模块的开发涉及面也是比较广泛，问题也是比较多的一个模块。为了能快速认知此

蓝牙模块并快速进入到蓝牙模块的开发，本文就针对个人对蓝牙模块认识，做一个整理。第

一部分对蓝牙框架的介绍，第二部分是蓝牙通讯数据交互流程举例。

二、Android 蓝牙框架

蓝牙应用通过 Binder 与蓝牙进程进行通信。蓝牙进程使用 Java 原生接口 (JNI) 与

蓝牙堆栈通信，并向开发者提供对各种蓝牙配置文件的访问权限。下图显示了蓝牙堆栈的常

规结构：

1、应用框架

处于应用框架级别的是应用代码，它使用 android.bluetooth API 与蓝牙硬件进行交

互。此代码在内部通过 Binder IPC 机制调用蓝牙进程。结合我们现在目前的项目，这里面

包含了两部分，其中一部分如我们上层应用的 YX_Bluetooth，一部分为我们的 Frameworks

中间件，YX_Bluetooth 通过 android.bluetooth API 调用到 Frameworks 中间件（如下图 1、



图 2），而 Frameworks 中间件又通过 Binder IPC 进程间通讯调用到系统应用 Bluetooth

process（如下图 3）：
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图 2.



图 3.

2、系统蓝牙应用

系统蓝牙应用，位于系统源码 packages/apps/Bluetooth/路径下，被打包为 Android

应用，并在 Android 框架层实现蓝牙配置文件。此应用起到一个承上启下的作用，承上，

实现相关服务，并提供 IBinder 相关接口供 Frameworks 调用（如下图 4），下着通过 JNI 调

用蓝牙协议栈（如下图 5、图 6）。

图 4.



图 5.

图 6.

3、蓝牙协议栈 JNI 接口

与蓝牙协议栈相关联的 JNI 接口代码位于 packages/apps/Bluetooth/jni 中（如下图

7）。当程序启动时，通过 JAVA 初始化加载 JNI 程序，JNI 在初始化过程中通过注册 Java

类与 Java 程序进行方法绑定，如下图 8、图 9，当发生特定蓝牙操作时（例如发现设备时），

JNI 代码会调用蓝牙协议栈。

图 7.



图 8



图 9.

4、蓝牙协议栈

AOSP 中提供了默认蓝牙堆栈（位于 system/bt 中）。该堆栈会实现常规蓝牙 HAL，并

通过扩展和更改配置对其进行自定义。

5、供应商实现

供应商设备使用 HAL 接口定义语言 (HIDL) 与蓝牙堆栈交互。

6、HIDL

HIDL 定义了蓝牙堆栈和供应商实现之间的接口。如需生成蓝牙 HIDL 文件，请将蓝牙

接口文件传入 HIDL 生成工具中。接口文件位于 hardware/interfaces/bluetooth 中。

7、蓝牙堆栈开发

Android 蓝牙堆栈是一个完全限定的蓝牙堆栈。核心蓝牙堆栈位于 system/bt 中。

三、通讯数据交互流程

通过以上蓝牙框架层级接受，对系统蓝牙框架有了一定的了解，也明白了各层级之间是

如何建立连接的。 下面再详细说明我们是如何接受底层数据，即接受协议栈数据的。上面

举例了如果调用蓝牙连接，我们再以如何接受连接状态变化举例：

1、当调用蓝牙连接之后，底层会将连接数据通过 JNI 向上反馈，如下图 10

图 10.

2、从上图可以知，数据已经传回到了本地服务，而 HeadsetClientService 此服务是类

似一个中转服务器，他是一个长驻 Server，他接受到数据后，会把数据直接转发到对应的

业务类去，如下图 11.



图 11.

3、HeadsetClientStateMachine 属于业务类，蓝牙电话基本上所有的需要的调整都会

在此类中修改，HeadsetClientService 会获取到当前的连接状态对象，根据 Event.type 类

型进行分发，如下图 12、图 13、图 14

图 12.

图 13.



图 14.

4、最后，上层应用通过注册广播接收器进行结束即可，如下图 15、图 16.

图 15

图 16.

完.


